Tec Forum - Was befllgelt die
EinfGhrung von 400G steckbarer
koharenter Optik?
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Koharente Trends und Nutzen

2. Anwendungsfalle und Testszenarien
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Globale High-Speed Netzwerke

FUr Datencenter, Kernnetzwerke und Datencenter

Betreiber wird nach besseren
Moglichkeiten zur Skalierung ihrer
Bandbreite gesucht. Der Einsatz von
DCO-Pluggables in einem Netzwerk
verbessert das Verhaltnis der Kosten pro
Bit.

I Kosten
Reichweite\) A
O Leistungsaufnahme
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Warum koharente optische
Ubertragung?

BISHER

Die einzige Moglichkeit, mehr als 100 km
zU erreichen, war DWDM-

Ubertragungstechnik

HEUTE

Verfugbarkeit neuer Pluggables - wie die | P2reneenter (&
koharente Optik - ermdglichen eine

effizientere Ubertragung oberhalb von
80km
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DCO Varianten; Digital Coherent Optics

Linecard Koharente TRX
e
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' o1 - Bis zu 120km ZR Typ. Formfaktor
) . Photonics i ‘;.E] & QSFP-DD/OSFP/CFP2-DCO
Cisco 100G Transponder line Discrete Photonic 100 ration -
card for 300x300mm layouts Elements Packaging QSFP-DD 400G DCO
. 2 '/ 4 Integration """"""""""""""""""""""""
.‘. ' 4 /_\ -
ey o~ I > 100G-400G «a
Digial Sigra P g Ethernet multiple Clients =
rocess . > 500km OpenZR+ Typ. Formfaktor
: . N QSFP-DD/OSFR/CFP2-DCO
Moore’s Law 7nm
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100G-400G W
Ethernet und OTN A
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CFP2-DCO
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DCO MSA - Multi Source Agreement

OpenROADM
Service Provider Metro/Regional
Line
100/200/300/400G
OpenROADM

100/200/300/400G

- =

GbE, OTL, FOIC ,;\.r_,i T |
4

Full-featured client mapping &

high-performance oFEC

Client N ; Line
EED ook, ED)

Simplified functionality, Edge-optimized FEC

Client

100/200GbE/

OpenZR+
DCI & Regional

Simplified functionality w/
high-performance oFEC

Quelle: Acacia

Application

Line Rate / Capacity
Client Types

Client Multiplexing

FEC

Modulation

Reach

Regional/LH
DCI and Carrier

100/200/300/400G
100/200/400GE

Yes
No Mix

OFEC
NCG: 11.6 dB
BER in 2.0E-2

(@ BER out = 1E-15)

100/200G: DP-QPSK
300G: DP-8QAM
400G: DP-16QAM

>1000 km

DCI

400G
400GE

No

CFEC
NCG: 10.8 dB
BER in 1.25E-2

(@ BER out = 1E-15)

DP-16QAM

120 km

Metro/Regional Carrier

100/200/300/400G

100/200/400GE,
OTUC1-4, OTU4

Yes
Mixed types

100/200/300/400GE: OFEC
OTUC1-4: OFEC
OTU4: SC-FEC

100/200G: DP-QPSK
300G: DP-8QAM
200/400G: DP-16QAM

1000 km
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Koharente Ubertragung; von Tiefsee
bis Metro-Zugang

Quelle: Nokia

Kapazitat
Flexibilitat
Reichweite
Spektrale Effizienz
: o
Rl Y|
Metro/Regional DCI (Data Center Interconnect) Metro-Zugang
v Hohe Kapazitat, Punkt zu Punkt Verbindungen zwischen v" 5G Anyhaul; Front-, Mid- und Backhaul 100G bis 400G
DC’s Ethernet
v Nur Ethernet Clients v' Kabel DAA Aggregierung von Remote-PHY zu Kabel-
v’ Steckbare koharente Optiken direkt in Packet-Switches Headend
v OIF 400G ZR Single-Span <120km Verbindungen v' Business Dienste: hohe Bandbreite 100GbE/400GbE
v 400G ZR+ fir erweiterte Multi-Span Reichweite v" PON/FTTH: 100GbE Backhaul zum Central Office
v' Steckbare koharente Optiken von 100G bis 400G
. . COMPUTER III
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Koharente TRX senken die Kosten pro Bit
bei DCI

Future
Urban data Suburb
cente campus
ROUTER ROUTER
m ——— ) —— @
i Can extend to 800ZR

v' Kosten pro Bit der opt. Verbindung um mehr als die Halfte reduziert
v |P over DWDM Architektur

Quelle: NeoPhotonics
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Was sind die Vorteile austauschbarer
Optiken?

Geringere

Geringere
Netzwerkkom-
plexitat

Kosten

Interoperabilitat
zwischen

Grossere
Anbietern Reichweite

Copyright © 2022 CC-Group | All rights reserved.

COMPUTER

SMESTR I = A5G



Copyright © 2022 CC-Group | All rights reserved

r

COMPUTER
CONTROLS

1//I




Anwendungsfalle DCO ZR

H =

EtherBERT

‘\/
Switch/ DWDM
Router A MUX/DEMUX
amplifier

1 !«!E!
DWDM Switch
MUX/DEMUX

y
Router B EtherBERT
amplifier
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Anwendungsfalle DCO ZR

FTBx-88460 FTBx-88460
DWDM DWDM
DCO BERT MUX/DEMUX MUX/DEMUX Router B
amplifier amplifier
Durchfiihrung von
Validierung koharenter TRX Validierung des optischen Feldtests
(QSFP-DD/OSFP) Transport-Equipments
FTBx-88460 FTBx-88460

DCIl interconnect 120 km
DCO BERT R'outer'g

il
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Anwendungsfalle DCO ZR+

11!1

R

EtherBERT
100 GE

100 GE
100 GE Router
==

100 GE

Router FTBx-88460 Muxponder

T OpenZR+
BE—E

4x 100GE ~ DCOBERT

P

4x 100GE

Muxponder

OpenZR+ -
B <> ([(=]] 200 GE Router
- 200 GE
2x 200 GE
2x 200GE
Router Router
OpenZR+ Modi EDFA-only (km) EDFA and
RAMAN amplifier
(km)
400ZR+ (ZR400-OFEC-16QAM) 480 17040
300ZR+ (ZR300-OFEC-8QAM) 1600 2'320
200ZR+ (ZR200-OFEC-QPSK) 2'880 2'880
100ZR+ (ZR100-OFEC-QPSK) 5'840 5'840
. : COMPUTER S_=S 5
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Koharente Tests

Die Losung von EXFO unterstutzt beide koharenten Typen QSFP-DD und OSFP
v OSFP bietet bessere thermische Bedingungen, ideal fur koharente TRX

v’ Beide Varianten kann man in Netzwerkausrustungen finden
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Zusammenfassung und Ausblicke

Bewertung der Leistungsfahigkeit auf DCO-Transceiver sind auf dem
Client- und Lineseite ist entscheidend Vormarsch
v Die neuen Pluggables sind komplexer v  QSFP-DD-, OSFP- und CFP2-DCO-
und das richtige Testwerkzeug ist Schnittstellen bieten grof3e Vorteile
iergt;(:eb[;I;jiinc;’ste)f;/to\:\/ﬁcc)jharente Optik v DCO-Transceiver sind nicht nur fur
9 ' Ethernet-Clients, sondern auch fur
v Durchstimmbarkeit, FEC (Forward Next-Gen. OTN
Error Correction) Link-Validierung, % 7 . :
BER Optische Metriken OIF definiert bereits einen 800G DCO

fUr verstarkte/unverstarkte

Verbindungen mit 100G bis 800G
Clients
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Mehr Qualitat und Expertise fur Sie

Service Center

Reparatur, Wartung und

Kalibration nach zertifizierten
Hersteller-Standards

, , COMPUTER S_=s -
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Training Center

Personalisierte Trainings von

unseren Experten fur das richtige
Fachwissen in Ihrem Team
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lhre Kontakte bei Computer Controls

[ | [ |
@ ?ﬁ-‘! vCard
“ l Download
Samuel Correia

Head of Business Unit

+4179 40314 14

Jurgen Rummelsberger

Senior Application Engineer

+49 174 96 301 00
samuel.correia@ccontrols.ch

juergen.rummelsberger@exfo.com

www.ccontrols.ch www.exfo.com
Computer Controls AG EXFO Germany GmbH
Industriestrasse 53 LudwigstraB3e 47

CH - 8112 Otelfingen 85399 Hallbergmoos
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